
NSLS-II Site Visit Report

Authored by the Site Visit Team: Andrew Campbell (chair), Jay Bass, Abby Kavner, Kanani Lee, 
Wendy Panero, Mark Rivers, Quentin Williams

COMPRES held a site visit of the COMPRES-supported user facilities at NSLS-II on August 24-25, 
2015. The review included both the multi-anvil cell and diamond anvil cell X-ray programs at XPD 
(Weidner and Ehm, PIs) and the diamond anvil cell infrared program at FIS (Hemley and Liu, PIs). 
COMPRES President-elect Carl Agee also attended the site visit. The review was initiated following a 
request from a subset of the PIs for a site visit following a COMPRES committee recommendation to 
defund personnel support for the diamond anvil X-ray program. The charge for the site visit (Appendix 
1) included a comprehensive review of beamline capabilities and management, with the aim of 
ensuring that COMPRES continues to best serve the research interests of its constituent members 
following the transition from NSLS to NSLS-II. The site visit agenda (Appendix 2) consisted of 
presentations from NSLS-II management and COMPRES PIs, as well as representatives of several 
other beamlines and BNL facilities representing activities of a potential 'High Pressure Village' centered
at NSLS-II.

This report describes the outcome of our site review, with additional feedback solicited from users of 
the COMPRES-supported NSLS facilities by XPD management (Appendix 3) and by the Site Visit 
Team (Appendix 4). The three COMPRES user facilities are considered separately: the diamond anvil 
cell infrared program at FIS, the multianvil cell program at XPD, and the diamond anvil cell program at
XPD. Each section addresses the items listed in the charge (Appendix 1), and is summarized by a 
prioritized list of recommendations. 

1



���

����7�#
�����.
+�	����������#��#����7.�����#��	
���������".��&(��8�
����	
��>��
:�	
� �(�����	�

�#
��
(	��#
�#+������#
�,�(

�
������,�����(����
+�	����������#��#�����#��	
�	����	
��
��?/��#+�����

-� �4�?/�����%�����������#+�-� �����	����#���	��#
���
������
����/2304�7.���������	��������#���

�
+�	������	
��
��	��-� �,..����������$*����#��	
���	����(

�
��12@�#+�������
�4���������	����(���#


+�#
�����322@���	
��
����	����
A#�������?/����(������7.���#(������#
��������	�����
��
������(���#�

	
�#�����#+�
	�
��(��������
��
��#
��	����
�����	
��
(������	������	��������322:�4����������	�

�#����������#+�(���	��
������.&�����#��	��7.�B$*�����	���
��	
�	�����#
	���:��	���#
�+�#
�������#�	���

��
���	��#��
���#�����	
��
����#�#���	�����
(��	
�#(����322@�#+�������
�4���������
	�����#���+#�������

(���	������C34/$4�

7.����#
��������+#�
	
���	
��(��+(�
�����#������)$"&*���#

(
������	����#(����:�������	��#+�

?/�D�������������������	�����#�
	�
�	�
������+	������������
��)$"&*�4�8#�������	���	���#+�����-:�E�
�

����#+�-� �,..���	
��
����7.�������
#�����	�	��	����+#��(�����(
����	����	���/23F���������(���
�������(��4

.����#
���(���#
��#(������	������	�����+�
#
����	�����
�������#
�����#
����#
���	�	��	�����##
��4������

�	���+#����	
�	�	��	�����������������#�	���	�����(��
�������(
,(���#�-� �,..������������	������
#��

�����+����#�����7.����	
��
��4�������	���
����+	��
���)$"&*��	���������	���	����3���#���#��#
��
(���#


����(������
	
��+#��	�����,�����(���.&���#��	
��(��
������.&��	�%�����#��������
�?/��	
��7.�D��/��

+	���
����	����#��>��
:�	
� �(���#(����������#�����#�A(���+�������)$"&*���(��#��D�	
���<��+	���
��

��	����#���#����(���#�����
�
	����(��#����#� �(�	
��������
	�
�	�
��#

(
����	�������#�7.��	+��������.&�

�	�%�����#�4

��������,�����(����
+�	������#��	
�	��?/���	��	��#���,��	���+	�������������
#��#
������#
�	
#
��?4�4

��
���#��#
�4�.���������#��#�����	�	�����������	

�������
�	�,��#�+	�,�
+�	�����	
��	��#��
��(����(����

+	���������+#���������,-.&�������#��#���	
��&	
	
�������#��#��4�>��
:�	
� �(��������������
�����

�����
�	��#
�����
	
������
��+���	
������
��	��;+�����;���	�������	��������	��?/��#����������+���
�4�

����#(����������	��	���	���
	����	�������
���	
���#���,��	������������#
�#
�
���#�����#(��(���?/��

�(����	��#
��	��#��
��(����	����#
���#
�#
�
��#+�*	����	
����	
��	�������
�����#
�����
�������

�)$"&*�;�
����#
4�?������	�����	�������������+(�
����	
���:�����
���#+���	
��
������
����� �(4

 �(�	
��8�
������	
��#��#
��
(��#���	��
������.&�+	�������	��	
�#++��
��(����+	�������	��-� �,..��(��
��

����.&��	�%�����#�4��(���
����������9(��
�
��+�#
�?/������#�	�����
��	����	���	��-� �,..��	
���	
����

#���	����(��
��	��#
��
��#
	�����#�	����#(�������
��
�����	���
���#+�	���
���#��#
��#(���4�����������

�	(���	����(���#
��
��
��
��������/,<�#������#+�
	�
��(����	
��+	�,.&������
#�����#��	�
	���4��������	
�

#+�#���	��
������.&�+	�������
	�����	��(��	������#��	��
�	�(����(��
������.&��	�%�����#���	���#(���������

��++��(����#�������������	
#(
��#+��)$"&*��(������
	
��+#���(���	�+	������4� #������	���	�������	��

-� �,..���
	�
���
���	������.&��	�#�	�#���
������#�������
��+����	��	�(����+	����������-� �,..�


	
	��
�
����+#���#(������(������	
��	���	�����4�.�����	
�����	������	��������(�����
������##
����

#����#
�D�	��	��
�������
(�	������������)$"&*��������������"	(��>���	�%��	�������(�����#�����������

.&��	�#�	�#���	
��
���������>��
:�	
� �(�#
��(�4�/G������������:����	��#
���	������.&��	���#(���

#��	�
�(����+	���������	�(���##
�	+����	��4��(���
���������	���������������#
��#������
��
��+(�������������

	���- B-� �,..4��.+��+#��
	
	��
�
����	�#
��������#�
�
��#+�����#++��
��.&��	���#���
#��#��(������
����

��������
�����	����#���	�����������)$"&*��-� �,..,.&��
��������4�

�����#
��
�	�(����
���	������� �(�	
��8�
�����#�
	�
�	�
�����������(���.&��	�	��������(��
������.&�

�	�%�����#�����	
�����#����"�#��	
���"����#�#�	����	���	���(�����+(����#��	�
�����	
���
��	��� ��

/



��	
��
��3404/��������#����������#���
#���(��#�����	
#
��	
���������(�����4�������"��	��������
�


	�
����#��(��#��� �(��8�
����	
���������#��	�#�	�#��H�����	�����	
��
#���#������������)$"&*��(����

�	�����
�������������"���#�#�	���#���
#��
�
��#
��)$"&*��4�8#��������������������������(���

�	�	����������	��������	��� ��3404/���)$"&*��(������#(���	��#���9(����E�
��	��?�����E?����
��	��

3404/��	
�� �(��	��	�������#��##���
	����������	
��
��
	
	��
�
���#��
�(������������
����#��(��#���

E?��)$"&*��(������
�����������������(����:����
�
��4������ ��340��#(�����	����
��	��������
�����

	���#(������	����
#������#
�	�����#�?/���
�����
��,.&���(�����I32:��������������
�����+	��.&4������

��#��	
��#���#++���	
#�����#��#��(
����+#���)$"&*��(������#�#��	�
���
���#��#
�.&��(��
������

-� �B-� �,..�.&��	�%�����#����(��	�	�
���������++��(����#�	
�����	�������(������
	
�4�������#
	��������

��9(�������	����+(
��
��+#�� �(��#���������
���#��(��#����)$"&*��(������	
���(���
�������������

�
�(++����
���(�����+#����	�4

E���
���������(
��	
���������7.��
	
	��
�
���8�
����	
�� �(���	����(��+#��	���	���	�#
	������	
��#

�����#���#���������������(���.&��	�	��������(��
��������
���#��#
��	�%�����#�4�.����
	�
���#�������
��#�

�������)$"&*��(�����	������������#
�4������������������	
��
��	��=�������
�����#��(�����=���#������

#++��
��.&�+	�������	
������� ��3404/���#��	
��#��
�#(�	����)$"&*��(������#��	%��	��	
�	���#+�

���
4�

?�����:�����
���	��?/���	���#�������#���	��4� �(������	�����+#����������+(�
����������:�����
����	
������

�	����#�%��
��(��#���#+�(�����:����
�
��4�

���������	

	��
��������

��������.&���	
��
��	������-� ���	����������	�(�����������)$"&*��(�����#

(
�������
��	��
��	�


(
����#+��������#+�����(����	��#
�4�������#��
��#+�-� ���	��	��(����#���#+�����
	��#
;���	�	�����+#��

��
���#��#
�.&��#(���������	������#������
	�����+�	���#
	���#���#+�5,�	����	
��
��4�������	

���7.��

+	�������	���	����#����	��(��	�����#
��
(	��#
�#+����������#(��?/����	
��
���#++���
�����	����

���+#�
	
����
���	�������	
���
��
����4�����	�	��	������	
��
�������������(�������12@���(����������	
�

	�����	������	��#++�+#�����	�������+#�
	
����	
�����������	��#����������#+�(���	��
���#�322@���	
���
��

+#��7.���
�����+(�(��4

/4�	������
�	�,���
���	
�+#������.&���#��	
����������	������	(�����������������
#���
���#��#
���	
�(
����

	����	���/23F4�������
��
��#
�����#������#����#�#������	�	���������+#��(������	
�#++��
�������
�	��-� �,..�

	
�������:����
��.&���	
��
��	��� �4�.
����
��(��#����������
��
��#
��#�%���	
4�

���.
�����
��,���
��7.��������	���	�12@���	���#+������
+�	������	
��
��	��-� �,..�������$*��4

���.
������#
�,���
�����������	��#����������#+�(���	��
������.&�����#��	��7.�B$*�����	���
��	
�	�����#
	�

�:��	���#
�+�#
�������#�	�����
���#�	��#���#�����	
��
����#�#���	�����
(��	
�#(���������
	�����#����

C34/$�

<4������	������#�%���	
�+#��>��
:�	
� �(�+#�������	�%�����#�������9(������#���	�(	�������	��9(	���#+�

��	++�
���	
������	��9(	���#+������
����
��(��#��4������
(������	
�	�	��������	
���	������#
����#�(����

��
	
��+#��#++,��
�B� ���	�	����������	���(����9(	���������	
��	
��(��	����
(��������
��	������� �(�#


�#�������	
���#����
���	���9(	����4��
�	�����#
	���#������������	���#(��������
������(���
�#
�

�)$"&*��#+�+(
��
��+	������,���������#

�������#���9(����
	����
��+(
���+�#
��	�
������#����
��	��#


#+�	�����#
	���	�	���+(
��
��+#�� �(���� �(B8�
����+#������������
��+���	��
�	��(��
�������	�%���
�4�

04��!��
�(��	
���(

�
�������7.����	
��
����������	����
�+��	
��(���	���+�#
�����#�����-� ��.&�

<



��	
��
��������I32:����	�����
��
�����	
��I322:����	������	������4

14�7(�(�����	
��+#��+	��������
��,���
���	
�	�����	�#
	���4�8#�������������
������#����	����	���#�%���	
�

+#��������#������
4�

J4�7	��������#

��
�
���?
���	�4��(���	
��	���
����
�
����	������
�
	����#�	�������7.��

�
+�	���(��(�����(�������	��,#+,	�	��	�������+#�������	
��#�����-:�E�
���	
��
����	�����
�������
��+(�����

�
�#�����+(�(��4�!��������#�
�=�
��������++��(������	��#��	������������	������
��	�
���+	�����������������

��������	
����
#���#
+���
���
������	��,#+,	�	��	���������#A���������-� �,..�
	
	��
�
��+#������7.��

��	
��
�4��

���#
����������	������
����
�+��	
�����	����
����
��
������#++��
��.&������
��#�(����4�-� �,..�


	
	��
�
���	����(��
�������������������	��������#(������+#�
�����#++��
��.&��
������#
�	
��+�
��	��	��

+#��(������#���9(����	�����4�������	��
#��#��(�������(���
�����(����	�������#�����#++��
��.&������
����#
�

�#����
��+�
���������������
���������������������	�����	��
�
�4������#

�������������(�������	��-� �,

..�
	
	��
�
���	��
#��+#(
��	��#�(��#
�+#��(����	�����4�.+��(���	
�#++��
��(����+	��������	

#�����

�
����(����	��-� �,..��(��
������������:��
�����	�%�����#����)$"&*�������
�����#�+�
��	����
	���

�#�(��#
����#�������	��#�����+	��������4�

������������	���	����	��������

�����
��������������	�������9(	��������#�%���	
����
������+#��>��
:�	
� �(4����	(���#+�(
����	�
�����
	�#(���)$"&*��.&�(�	����(��
�������	�%�����#���	����	�����	
����#���
���#�%���	
������
�����#����

�����#�����(��
������#++��
������#�4�

�����
����������)$"&*����	�������������+#��#�,(��	
���	��
�����	�����#�%������-� �,..���	��������
�#�+�
��	��	���+#��	���+#��(����	�������#�	
�#++��
��.&������
�	���##
�	���#������4�

����������"	��
���������	�
����BE�#������	�� 	��+#���#�����	��
���(��
�������
����
�����#�4�

���������������������#++��
�������
�	
���)/��	������	��
�������
�+#��(������(��
���	�%���
�4

�����������?�����
���������#(������
#
��#�����	�����	���#��#
+��
���	���)$"&*���#

(
����

�
�����	���(��
����������������(���.&�+	�����������#���#++��
��	��-� �,..�	
��	��� ��3404/4�.������#����

��	���#

(
������
	
���������
	�
����#
����(���+�������
#�����
�	����
	�����	++�����#�
�
�����#(������

�#
�������4

����	�������"���	������	������	�
	��,�
����������#��
�	
���(���#+������)$"&*��.&�+	��������4

0



���������	��
��
��
��	�����
����
���
����	���	�
�������

����������	
��
�����
�������
�����������������
����
�
���	���� �!��
��"��
#��$�	%��&����
�
��
'����������(��	
��)(��	��	�	�"�*�(���� �$���!���������'	��	��������"
�)(���&����
�
���
�++,����������
��	�������	
��-�,�	�����./!�	
���(���&����
�
���-�,���
��	�����.0���"��	�


�
�����
	�����������	���
���	����"�������"
���
"��	
��"��%*���������	���
��'��������"������	
��
�
����	
���	�����������
�����������'	�����
��!�	
������"����1�	����"�	��%��
��������	������������%2�
��#���������!���	#����$�%�������
��������
����"���
������������ �*

(����������������$�	%�	����������	���� �$33�	���	����)�14���
���	
����
!��3�2*�4���
���	
����
�

�	���	��	��
���5����	#���
�
��'������ �$33�	��������)���	
��
�*�3
��&��	
#�����������

���	
��
�6"��
�
����
����"���
�����
������3��1'����
��"�
�	����	�7����%�������3�	���.5�	
���%��������2!�
�����3��
�#���	����	
�	#���
�
������0+,����������	
��
��	����)$��������#�������"�����"�����1��	����
�%��(��	
��)(�2!���"��	
%�85���
����	�����	���#
��������#�������"���'��7��	�����
�85�������	��
�	��
#�*�����	#���
�
��	��'�����
�������������	��������#����$�����
#�85�������	���������#�$�����"���

��"�����'�"������	���#
����������0+,��5���
�!���	��
#���'��$�	�����������$���	����������	������
��
�����'�����������	����85������*����	��%!���������'	��
���	���#
	���%��
������	#���
�
�9�������
	
�	#���
�
�������%�'�����������
%�.���7��3�*�����������%�'	�����	��	
�	#��"�����������������"���
��

"
��%!�	
��	���������"����
�����'��
�
�
�����������������:�������	
�	
���� �$33�
	
	#�
�
��

1;���!�<���	�7!�	
�����
2����'	������������	�����������%�
����������������������	
��	�
�'�	#���
�
���"�
�
���	��*��� �$33�
	
	#�
�
��'	��	#���	���������	
#������'����
#���������
�����
��'�������
���

�� ����	������$$�
	
��%���	��������#����$�����
#���������������	�����
���������85���
�������!�	
��
�
�%�������������	���
����������
#�85���
��'�"���
��
	��%����	���#
�����������5���	
���
�*�

(�����������	
���
��	����	���
������%��
������5(�'�����
�"�����	��������	����0+,���	
���
�����	�

�
�
"
�������������	����������	����)*�;�'����!����������������	������'������"
������	
���
����	��

��������"������	��	���������	���� �����*��������������'��
��(��	
��)(������	���
��	����)�
'������������
��%�"������
	
��	
��������	����
��������
���!�����������
����	
�������
�	����������	�����
����
#������������(��	
��)(�����#�	
��	����)*

3�����
���%������	��'�	�������&	�����������	���
����������$�	%���	
�'�����������������#�������"���	�����	$

���
��	����)*���)�"����"�����	
�����������
	7��	�����
�	�%���"���*������"
�	
�
�	����
����������
6"	���%��������"�����	
�
������	
�����"��
#�
�
�����
	���*�4����������������=���	
��������������'
�
1�����&	
���!����>?&?�@
2��%������
#�����"�����	
�����!�������	�������
���'�
	
%������
�����%��	
���$
����������
���
����
�%��
��������#��
������������� �$33���	
�1	�7
�'
�6"	
���%2��"��	��������6"	���%���

"�����	
��������1
���7
�'
�%��2*

����������	
��

	
������

�����(�����#�	
�	�����.0��	�����
��
���������'����$��	�������������%��*�(�
"
���������#����������

����
�������	�����	
���

��	���������
��	��	��	
�����	��������
#"��������������#�	
*����.0��	���	��	�
����
#�	
������"������"������

"
��%���	����������
�
	
��%��	��������
����	���!�	
��
��	��%�
�������$�	���*������������������"������%��	
�����
�'�������	
�	�����	���
�!��"��������'	��	�

�
�����
	�����������	���
���	��	����'	����������������������	��������	��%�	��������������	���
*���
��
"�����	����&����������
�#�	����������-$.�$.���	
��
��	��(��!�'�����'	�����	�������������
��
"��'����

��	
�	�����	���
�������������������(����

"
��%*��	��%������������
�"�����1�*#*�(���
��&�A2�
�
���	�����	��������	
��
��
���%�	��-$.�$.������#
����	
��%���'�����	
�	�����.0!�
	7�
#�
�	�"��
�
��

?




����������"���	
�B�����
����
�"
�
#���	
�������"��%!��"��
�
�����������	
�	���'����$��	
�
	�����	���
���	
���
��
"�������*�������"�����	����&�����������"��"����	
��
��	����)��
���	����!�����
�
	������
���!�-$.�$.����	"����������#��	�����
��
���%!���������
����
#������	
#��������
��������#%����

'��������
�
����	
*���
��"�������������	��%����7����'	����������
�
����	
�	�����	���
��	����)�
1(���
��&�/!�A29������&	
���!���&�"���
�	�"��
�
������"�������	�����	�����%�	
#��������������

�&����
�
��*�3
�#�
��	���������������
#��"���������
���������������

"
��%������
��
"��
�������$���	�����(������	���
��	���� �$33�1(���
��&�/2*�����"�����	�����	���3�4���
����	���"����
���	
��
����	
���	��������������������

"
��%!�	
��������	������	���
������������������������
#�����
�(�����#�	
��	���� ��	
���� �$33�	��������
���
�����"���������	�7�1(���
������/!�A2*�

���������	

	��
�����������	����
����
��
���	�����

�*��(��"���������"������

"
��%��&�������������
"���	
�������#�	
*�1����(���
��&2

0*�	2���	�����
������
C"������(�����	
��
��.�$-������&����
#�'�������	
$�	�����"���	
�������#�	
*

�����
��%���	������%�;	�%	
����
!�	
������"
	��%�����"#������
�	�$B
��$���
*����������
������	�������
��	
��
��'�����&����
�	�����
�	
��
��$���
*�
�2�3
�����
��$���
C���	������
#�	�
�
�����
	����
"���	
�������#�	
�	����)*
�2�3
�������
#$���
B
��$���
D����	������
#���#�$�����"����"������'������)*

/*������"���
��'��7��	
�����������	������	����	���� �$33����
������	��������������:�������	
*

A*��������)���	
��
��'������������	�
�
�����
	������	
!�
���	�'�������	
!�	��'	��������"��%�"���*�
�����'������6"������
��	�	��	���
������&����
�
���	
�����������*�����4���
�����3�������	������"
��

�
��	���"��"���	����)�'	��
����"
���!��"���� �$33��	��	��	��
��%�	#���������"
������
�������	
��
�$
����B
����
���
����*

?*������3�	
����	���	
�����	����������	
�����
����
�
����	
�����	���
��	���� �$33�	
������������
�
��
��	
�	�����	���
��'�����������	�����.0*���
��
"�"���������
�
������$�	%�	�����	���
�����
"���	
����

�&����
�
����	�����
�	��	��
	�7���������	�����%�	
������&������������
��
"��	����)*

-*�E	�����%���

��
�
�D������
#	#�
�
�����'��
���������	
���� �$33�����
������
	
	#�
�
��
��"�������
������*�3
���
��	������������	��
���"����	#���
�
��'	��
���������	��%��	���	������������
����������

"
��%*�E	�����%�	#���
�
�����	���
������������������"�����
"������
	����
�

�#���	���
�'���������������
������������*��

��
��	��	�	���
�����������	���

�	�����
��	��	��D�(��"����������������

"
��	���
����"�������&����������'��
������3������������$
�"�������������	����
����#�	
��	���� �$33�	
������������
��	�9���������	
�	��	�'������
�����
�
��


�����������
	��*���������"����
��"���	
��
��#�	����'��7���	
�������	��������%��������	���� �$33�	
��
	��(��*

��	��	���
��
�#���	���	�
����	��	
�	#��"���	��
���"����������	��'������������	��	���$��#
	���%*

�����������	����������)$�(�����#�	
����"�����
��
"���������"���������%��������*����
�	��	
���"�����5���
�����0+,���"��"
����	�
�85���
�!����'��������
����	
����	����#��%���
���������

-



�������$���	�����(�����F������	
����������
���	�����������	��������*�����"�����"����������
��
��
"�������	���
����	�
�
�����
	�����$�	%��(���	�����%�	���� �$33����'�������	��������
1(���
������/!�A2*�

�



�������	�����	����	�������

��������"�����"����������)(������	���
��	����)������#
����	
��%���'�����	
����������(�*��	����
����
���	�����	���
��������
��
"��	������B./�����������	��������	��%�	��!��"��	��"���	
��	����	����
����
����"������%����
��������� ����	
��
��������������
�
	����	�������
���B���������	�����%�������"����*�

5���������	�7�1(���
��&�/!A2�'	��������������������)(���&����
�
��*�)"��
#���������������!� 	�����
�
	�7
�'���#�����	��	���������"�����	����	��
������
����	���������������������������)�)(��
�	�����%!�	
����	������	���
�����
�
�����
�����*������3������������	�����%��	���
�����
��������

"
��%�
�"����
#���	�����
���������#��'�	
���"������	�)(��"�����	��*

����)(��	�����	���
�����
������%���
�	���� ��33���)��"��
#����������'�'�����
	#�
#!�
"���#�	�
�
�����	����
!�	
�����	����	�����
#�	����#�������"����	
����
���	�"���*��������	����	�����
#�
������	��#
��
'������������	�����
����������
��"��"���	������B./*��&��
��
#������
�����������#�������
�����
��'����
��6"������#
����	
���������
�
����������
�	���	�����	��'	��
���	��������	������B./*��"���#�	�
�
�����	����
�	�����	���
��	���"
���'	%�	����	�������	����������#�������"�����	
��
���1�*#*�8���(��!�

;��(�!�( �2!�	
��
���	���'	��
	�����	����)�'������������#
����	
��	��	
�	#���������&����
#�
��	
��
�������
"���#�	�
������	����
*�;�#���$�	%��
��#%�	�����	���
��'�����������%���
�	��	
�
	��	
�	#�������)�	���� �$33*����	����	�����
#�
��������
��	����"�	��'������
��������
�	����#�����#��
�
��#%��$�	%���"���*�13
��	��!�������	���(�����	
��
��������	����������������
�6"����	��������#��	����

���#��
������	
���)*2����	����	�����
#���"�������������	���	
��
��	�������6"���!��	�������	
�	
�����"��
������!�'�"�����
��#��	����	�����	���
�'����
������	��������
���!�	
���������6"������
����"���#�$���


�	�"��
�
��$$���
���	��	������	��
#��%���
�	
��	�������	����$�	%���	
���	�	����������!�
	
��%��
	���
���"�����������=��1G�+�
����
�!�	
��������	��%�?����������	�����
��&�����
���	����������	
��
��2*���
�
����������	���"���
��%�	��+�&��+�
����
���	
���=��������������!�	
���� �$33���	���	���'��7�
#��
��	%�

��	��
#��	��"�	���
������&���������"��
#���	�����	����&�
	���%�?�&�?�
����
�*

�����	�������	�)(�����#�	
�	����)����'�	7�
����%������	�7������������"�����
��"��	�
*����������
�����'�����"����
�������
�����	������������	��������)$)(���	����	�7���
"����
��������
�����
����������

"
��%!�
����	������������
�����
��'��7���������������
���������������	��%�������
"�	��

�
��������
���)$)(�����������	�
���

"
��%��
�"���
������	�	��������*�E"�����
���!������
��
���	����
��	��
#��%���
�	�����./�
��������	
������	���
	�*���	���%���
���"����	��������������
�'����	���	�7

��������
��	������	��
#�	�����	���
����	����"����
����������
��	����������"����������)$)(�9�
���
�	��
#�����	
���	����"��"��������
"��	
��"����#���B��#�����&����
�
���������
	�%��	��������
����
�
������*

������
����"���
�������
#"��;�
#!������"���
����)$)(����	
��
������
����!�'������#���#�����	������
����������*�(�����
�������B./��3�)"��%�
�
���
��!�;�
#��	�����
�����������
����
�%�	��"�����"������
�"��	���!��
���
��	���������������$)(����	
��
������
�����!��	�������������
����
��
������	����
	������������������'
*���������!�;�
#��	���	7�
������
���	��������'�����	��"������"��#�
��	��"����
������	��	������3�����	
��
���������������#�$�����"���	�����	���
�������*���������
����"���
��	���

"���"�������������"����*

E�
	��%!�������������"�����������	
��
���	��������	%���	
��
����	
�������
����
�%���������	�����"��
	����������"��
���������
�
�*�(����"#�������$�	%���"����'	��'�	7�����	
�	��(��!�������	
��
��'	��

�������
���"��������#�$�����"�������	���!������"��
���#	�
���
�����&�����
�����	
����%�'�"���	��	�

��	
��
��'����#��	������
�������"��*�������
#�����	
��
���	����
����	
��������"��
����	�
�
#*�4����	�
���#�������"����	���� �$33!��������&���������	��������
���&����
�
��!�
��������
���
�#������	����������

H



��
��'�����������	
��
�*�;�'����!�	��
������
������������

����������"����
�	
���&���
	��"����
�����	�7!������������	����	�
�
#��������	���� ����	%��������������������

"
��%*�

���������	

	��
����������	������	
����

���	����

�*������"������

"
��%�����������	
�
����������#�	
�	���� �$33������
����!�������	��%�������
������
"�����'����	���
����%��	�����������$�	%�)(�������	����
�����	�������#�	
��	��(���	
��( �*������3��
�	���
����"����	��"���	
��	��"������

"
��%��������
��	��"������

"
��%�	�������� �$33*���������������
�����	�7����
�"��������
����
���	������������
#��"����������������	
�
����������#�	
�	���� �$33*

0*�(������
�����	
��
��#�	����I��#�������"�������	#�J1����
�&��������
2��
�'�������#�������"���
�	�	���������	�������������	����������	
��
���	
�����	����"�����	���������	���� �$33�'	��	����"�	���*�
����
�����������
�����������	
�
����������#�	
�'	��
���	��'����	����"�	�����
����
��
��%�'����
���)���
	��	��	������������#�$�����"�������	#�*�

/*���	��D��������	
�
����������#�	
������	������%���
#"��;�
#*�;�
#��	�����������#�����"����������
"����!�	
���	��'�����
�	��"������"��#�
��	��"����������	��������	���	����	
�
��������������
�
���	�����
3�����	
��
�*���
���
��'�����	������%����������:�������	
�	��"�������"���
��
�
��������	
��
�"��������
!�'����	���
���
�	��"���	�7�������������
	���������
�
��������"
������	
�����	��#"��	
��!�

������	��%��
���#���������#�	
�"
����	�
�������	���	����&����������
	
%�
�
���*�

A*�������	���������'��
��������=����������$�	%���	
�	
���
��
���%�	�������	
�������������
���7
�'
*��
�%
��
������
���
	���
��	�����
�����������
���������#
�	
��6"	���%��������"�����	
�������!�'�����
�����
�
���������	���������'��
��������=��	
�������
��	��������"���*��������������3�����3�������	�

���������"
�������������'	��
����"
���*����������:�������	
����"
���������
�������
���	���� �$33��	��
������������	%�����������9���'���������"��7
�'���#�!����������
�����
	��	#���
�
�*

?*����$���
B��
#$���
D�����6"�����
�����
#	#�
�
��'��������;�����	
��
����
	�
��"
���	�!��"��
����
��	��%��������������"
�����������������*��

-*�E	�����%���

��
�
�D�������������������������������'	��	��	�7�����
#	#�
�
�����'��
��� �$33�

����
������
	
	#�
�
��	
����������
	
	#�
�
�*���
��6"�
��%!�	����������������)���#�������"���
�	��
���"����������	��'����
���������	��%��	���	����������������������

"
��%*�

��
�����������	���
���

 !�

������)$)(�����#�	
����������	���'������������������������������	���������	���� �$33!�	
���������
�
��'����������	�����������"�����
�����
�
�*�(�
������
�����
#�����
�������	���
	�����������)(��
���#�	
�	����)����
�����*�(���������	#�����	���	���"
��7��%���	����	
���
��������	�������������)$)(�
���#�	
�'���������#��%���
��������������������85������5(���
�*���������
�����F��������	����"�	��������

������)$)(�����#�	
��	
����
���	���&����
#���	
��
�������'����!�	��'�����#��	������	
���
��
��

��
�
����	������
�
	�����'	�����#�������"�������	���*�;�
��!����������:�������	
�����
�����
��
�	"����������

�
�������"�
�
#������&��"�������

���������	�������������
����'�����	'��"����������
����)(�����#�	
�	����)*

���������'�
#�
�
�
"
����
�
�����	��'�"�����������F"������	���
�����������������"������	���	
�
�
������$�	%����#�	
�	���� �$33�	��D

K



�* (��3��&�����
����'����	
����

���������
"��"��
#�	
��	��������
���"������

"
��%�'���'����
�
���������������	������
#�	�"���$�	���!�����
��$�����
�)(�����#�	
��
���#�$�����"����	����
����
����	���� �$33*

0* (�����
#��
�����
�
�����	��"���	
��	��
"
���������������)(��"�������	���� �$33�'����
�������
��	���#
����	
���	����������������	������	

�
#B�
��	���"��"���
���
#����'	��*

/* (�����
#��
���	���
������

��
�
�B�"���������
��� �$33���	������������������#�������"����	���
����
�����

"
��%�	���� �$33!�	
������)(����������
��	����"�	�*

A* ��	���%��
���	
���	�	����������*
?* ��	���%��
��	��
���"����	#���
�
�*
-*��(����	���	��'	%������������
�
��	
��	�����	������
��
���	������	��
#!��
��"��
#��
�"��
#���	��

�����	�	�����%�������	������	���	��$��$���$	����	������	��
#��	�����%��&�����	���� �$33*

�+



�������	����	�
�##��	

���(���	
��	���	���#+����������������	��
�	��	��(�����#�����������#�������	
��
���	
��+	���������	��-� �,

..�	
���- ����	��	���
#���(��#���������)$"&*���(��
	�����(��+(���#��)$"&*��(������������	�#
��

#���
��#
A(
���#
�������)$"&*����	
��
��	���������4�$#���#+�������������
��������������
�	��#
���

	
����������%������	���)$"&*��(�����������	%��	��	
�	���#+�������+	������������	�������#+��)$"&*�;�

�
����
�
��	��-� �,..4�7#���:	
����������7-����	���	���(��������)$"&*��
�
�����	��Q	����	
��	��


�
��#
���	�#���54�8#
���	���	����	
��
��	��.5��	�	�����+�#
�	�E?���#�#�	��+#������������(���

�#�%4�64�!���
����	��	�"?�	����
�
��	���*���#���#������	��
���(����	������+#������,�����(���(������

�������?���#����
����	
��
��#������	
��#������9(��
�
���#������
���	��#
��
��:��	
��4�

����8*5���	
��
��
�������#�����
#���#��#��(
����+#������,�����(����#�%��
�����+(�(��4����>4�>�#
��

�����������
����������
�	��#
������8*5�+	��������#(����	����������(�������(

�
����
(��	
�#(�����	�F2�

%�����	
��D�	�/1,312�%�����	
��D�	
��	���������	
���	
��4��#
���(���#
�#+�����8*5�+	����������

���
(�	�������C/1�
����#
�+�#
�-���Q#�%���	���#��������
�:��0���	�����#

�������#���#
#�������	����

�
�#��	��������	
��#������
�������#�	���
���#��4�������#A����	��#�	�
���#���	���#(���#�#�����(����

�#

(
�������������
��	���:����
�
�	��
������+#���:	
��������,�����(�������	���4�>�#
������������

��	�������<��(����������
�	��
	�����#�#���#
�#+������#�	����
���#(������	����
�+��	
��	
#(
��#+���	
��
�

+#��"	��
���?�������(���	������	����)$"&*�4�

���	���
����	
��
.��������#

�
������	���)$"&*����#(����#
������8*5�	��	��#��������#�	��#
�+#��$�"�	
���#�������

+(�(���6���#���	��#
��	������+	������������#���+(�����4�$�	
������������:����
��8����"����(�������	���

+	���������#++�������#(�������	��
	��	���	���#��)$"&*��(����4������)$"&*��".��	��-� �,..���#(���

����
�#(�	�����#���#
#���������#��#��(
�������#�������#	�����)$"&*���#

(
���������	������

�#���
���#�%��#��4�.
��(�
�������
��������
(�	���
#���"?���#�#�	����#�+	�����	���
#���(���#+�����8����

"����(�������	����	�	�������������)$"&*��(����4

33



���������	


��
�����
���	������������
���������������� ������!�"��

��������	
����
���������
�
��
�
�����
������������������
�
�

���������������� !"!���

#$�#%�#&'%(�)*
�
+�
��
��������������
�
�����,�
�����
�
�������*
�������������������*
�

�������������������
�
�

�,�
���!�
-���
�
�
��,���
�
�
�����
��,��+
�!�
�
�����
��

�

�*�
�,����
�
�

������
��

��*�
�,�������*
���
�.
�������*
����
�
�

������
��

(�)*
��

�
�

	�
��
��
��
������
�
��
�
,�����
��*����������!��
�����
�
�/-

'0 ��
��
�
���
���������1
*���
��������*

��
+�
����
����������*
����
�
�/

�0 �*��!"*����
�
�
���

�.��1����������
�!
�"�������
�
���
��!�
��

.0 �*��!"*����
�
�
���

�.��1��������
��
�
������������
�!
�"�!�
��

�0 �*��!"*��
��!��
���	
�*��*
����

#0 2*���
���*
��
�
������
��*����
�
�/������*
��
����
��,�����
���*
����"��
��3

40 )*
���
5!��/���������
�",������.��*��*
��
���
��
�
����	*
�*
��
��
���!��
�

�������

!�
����������!����*

��
+�
�
�
���,�����	*
�*
���*
�������������*

�
��*
��
�
�����

����
��
������
�
����
�������
��!���
�	
�*��*

��6�.��
���
��
���

�0 �*��!"*�
��
��

	��	
�*��*
��������������

.0 �*��!"*�!�
���

�.��1

$0 �+�
��
��
�����*
�
+�
�
�
�����
�������!��!�
-����
���*
����
�
�/���	�*��
�7���	
���
��

*��
�
���*
��!�!�
0���
�
�������.
�
�

���������
��.�
��������*
�������������
�
�

�,�

������*
"*
��5!��
�/3�2*���	
����*
����
�!����!��
�����
�������!��!�
�.
3�2*��	
���

����
�
��*
�
�������!��!�
3�2*���	
���.
��*
�
+�
��
������������������3� �
��*
�


+�
��
���!����
��������*
�����
�
�/�����
��!���
�	
�*�
�������,��
���
�
������*
��

�����������
�
�

�3�)��.
��
�
��
�
�-

�0 �*��!"*��
��!��
����	
�*��*
��������������

.0 ������*
��
�
�8
�
��)
����
���
��
�


�0 ������*
�!�
���
���
��
�


%0 �!�!�
������������*
����
�
�/-�� �
��*
/��
�����.�
,���
���/���

��
����	�����!�
��

�

��,���������������	
�*��*��
������*
�����
�
�

�����
��.�
����*
"*���
��!�
�!�
��,�


���!�
�"��*��
��!��
��./��������3�

�0��*��!"*��
��!��
����	
�*��*
��������������

.0��*��!"*�!�
���

�.��1

�0��*��!"*��
�
�8
�
��)
������
���
���

90  ��
���
���������
�
�/�����
��
��-�����*
����
�
�/�����
��
���������
�
���
5!��
�

����
,�
+�
��
���
�
�����
���
�!�
������
��!��
�,�������"�
�"�
�"�"
�
��������
��
��

	
�*��*
���������
�����(�)*
��	
���.
�
���!��
�-

�0��*��!"*��
��!��
����	
�*�������������"
�
��

.0��*��!"*����
���
��������:�,�
��(�./��*
��
�
�8
�
��)
��

�0��*��!"*��
��!��
����	
�*��*
��������������

;0  �
��*
�
���
�
�
��
�����
�
����
��!�
���

�.��1,����
�
�

������"
�
��,������
�"���

�������
���/�
����*����*
��
�
�8
�
��)
��������
����
��3

�0���������
���
���./��*
��
�
�8
�
��)
��



���������	

��������	
������
����
����
�����������
����
�
�������������������������		���� �!"����#��

���� ����� ����	�
 �����


��� �
��	����


��� ���
��������
��������������
��
��� ��

!�
�������������
"����


�#$ %����&��� '�(����

)���
*"�
"��+�,�
-��� ����� .����.����
 �������
��	�/��'(

)�0� 1�������
��
��� �����������
��
���
�����

)�#� !����2�����	
�����������������
������"��������

3���
� ��4����
��	

3���
�

����&� �/!
����
��
5���� � 2��� �2��� 6!7�����&86�

3��#
$ .�"��+�7����
� 
�� (�
��8��

����7�4�

2��� �2��� 

7���9�����

30�#
$ �������(����

3�#$ !����
�

0�#$
����&� �/!
����
��
5���� � (�

����

 :��;-8�

����� .�"��+��.��
� 
�� .���&�����

2���<����(��

(�

����



#���
.�"��+����-���
!
� 
�� 7���9�����


2��� �2��� 

(�
��8��

=��� ���
�:���������

>��� 7����




0$/�� 


���
�
��	�����,��������
�������

)���
����&� �/!
����
��
5���� �

��������
��
������� �6�

)�3$�
?�/�����@�
���
����/9�� �
� �.6

)��� !����'�
��
�� �8�

)�#$ 8
�������� �:'
3���
�

����������������
:����+/���+����!�A�

30��
� (�������������
�








































































































���������	

����������	
������
�������������������������������� !� !"#$

�����"%�

��������&	��������'"() �	�������	*��*���+�)��)�	���&�����,���-��./����*
��&	�����*�/��������	��
'"() �0�+��)��),����*
���&��1�1����	���������*��	22���	��'"() ��&����&	�����*�	����	�-�����	3����
�3/����3�*�������&���4��/3�*�5��&�
&�&	������*�	�3���	���3/����*��/�����3	*
�,���������3/���	*�����

��3�3�����&	���&����	���&��������1�1���������/���/��3	*�*�2-��*�	���	3�2�*����������/�	
��
���&	���
*����������������2�/�����&���&��2��-���	*��
&	22�*�������/��	*��&���*����3�*���*
���*�
&�
	�����
�&�
&��	���&���������./���3�*���������*�����&�	�1�1���	*���-*
&�����*�.��	-�$,�����&�*���&��������3	6��
�3/����3�*���	��	�*��2-������*������*���*���2����-���3��&�
&�3	���
�22�
��*���/�
��	��	����,��7&�*�
�&�����	���&���
	**�*��/����	3��&	��	22������&��/��������3�����/�	*�����*��&�2�������	
���*��	��

���*��
�22�
�������&�
&��3/�������&��4�	2��-�����&���	�	5���/�
�	22-�����&���������	�*������&��*��&��
�	3/2�,��7&����&	��	2������*�	����	�-�����	3����*����3	��*��
	/	��2�����5�	�*��2-������*���
�*�
	2��2���
�-���35�	�*�������
�����&	���	22�����������������3�
�22�
��*��8�����"!������	
���*�/	����*��	���*
�9�
�&�
&�����3/���	*�������3/����*���������3�	����3�*���	����22�	�������*�����	*��*������&���**���

�����*������/�2-
�-��	2�,���*��2	�������*���2�	����&��*����2���/�����	*���&��3�*�
&��3	��
��������	���*,
7&���	�	�	*	2-���������	����/2��:#$����&�3��3	���	*��	�����4����-�����������	2�	-�����*���/�	������-�

;�*�)	2���*$�	*���*��
	*�����&�*���	��*$���4�����
&	*����	*����������������.��,�����������������3	*-�
�-*
&�����*���
&*�4���5��&�������	���
	/	��2������	���*����/�����&��	3��*������	�	��&	��*�����������
/��
�����9��&�
&������3��&�*���&	���&��
�33�*��-����22�*��������	������,���-��*2-�/���2�3��	��'"() �

��������&��&������2������&�
&��	��
�3/2���2-���-�*���&����	32�*�<��
�*���2,��=��3��&	����
��2����22�
�&����	3�2�*����	�����������-��*�	�������&������3	*	��3�*�����	���*���&��/�����3	*
������&��

����2��,�����*�3������������	���*��������	���3/�����*
2���*���*
��	��*���&��3	�*��*	*
���
&���2��	��
�&���./�*��������	3���3���*�	*�	���3/�������	�	*������	3���3�����������,�������*>��	2�	-�����������	*��
��2����	�2������3-���	3���3�5�����	����3�*���*���������5�����	��6�����	��2�
���&�
&��*�������&��&��


2�������������,�

��������7���������	�����������������&����������3��	��+�)��),����*
���&���������������22��

����*�����?���5
�&��
�33��������*>��&	����&���//����*��-���������&�����	3�2�*�����	//��
�	����&	��&	�����*�
	

�3/2��&���&����������&��2	���-�	�,��7&�*��*��	������&��3���5���&	��	����-�*	@����./�
�	���*��&	�����
�	��6����	�3	��������/	
��*���/�	22��&���4��/3�*�5��&�//�*��������
&�
	���	*��/2����*�����	22��	
��

�����&����*��&��+�)��)�&��
&,�������*��	���*��3������
��*�A����&���	���3	6����-�����&���4��/3�*��	*�

�3/�����5������&�-�	���	���3�2��������&����������*�2-,����3�2	�2-��&�������	���B����	����	3�2�	������
�&���*���2-�*���	��	�2����&	���&�-�	���3	*�/�2	��*��&	���*���*	3���C�����&����	��*���6����	�3	��������
�*/2����*��	*��/2����*���&�*����	
�������&��5�����-�&�*��&	��&	����������
�*�������������/����	33���
������
����,��D��&	��	��&�����	-���*�����2	�2�����/��	���*�9�	22��&��
�3/�����/����	3���������	*���&��

�*����3�*�	���*��	�������*�9���
��2�*>��&	���	���������3���,��+)��)����	�*�����	32�*�����2�����3�
��
-
2����4��/3�*�5�������
��2��&	����	��2-����*��������*�,��E	�-	*���22��3���&	��	������&��������

&�
	���	*�����*-�)�����	

��*�	*������22�&	���*���3	*	�������
��	���	�����
�	�-���2	���*�&�/��&	����22
	22���&�������	���	��	*�	�������&���������
�����3,��7&���	
���&	���&����	32�*������/�	*�������*���*�
	��	*
������&��/	/������5����	�����	3�*������&����������&	���&��3	*	��3�*����	3�&	��/����*��������*��

�&�����	32�*�������&��,���

�-��*2-�/���2�3����&�+)��)�����&	���&���*��*���-����3��&����*��*��3	�*��������	3	��
	22-�2�����&	*�
�&����	3�	�������'"() ,��1������	�2��������������&��&���&��2��*��	*��
	����2�	2��*3�*������&��
����
�����2�����&�����*	2����*������	���������
�*�5����������3������
������&������*���3�
&����	*������,��



E������5����������	
���*����3�����
������&	��2�����&����&��&����*��������	3�*��	*��2���/���*��&�������
	*��2$5������	
���*����/	���
�2	�2-���	�,����&	���*�������
���3-��	�	�-��5�������
	*���22��&	�����������*�����
���	�
&	22�*�������.��	
��	22��&���*���3	���*����*�������3��&�������	*��2�,��=����&��2�*�����35����*����
���&	����&��1�1���	��	�3�����*��*�������
���*����������/��&��&���
��*
������	��,�

�*���33	�-5���&	����������	��
E���5��&�����=5���������&�B��
����0�E�
�7$5�	*���&�����,��
'"() �	*��+)��)�
�3/	����	���	�2-��	����������������$����&�3-��./����*
����2���&���,����	���	*��
E	�-	*�	���	3�*���&��3����
	��*��	*�����/�*�������	32�*���
��*��������&	�������������&,���	������
/	���
�2	�2-����22�	*�����&��&���4��/3�*�,��E	�-	*��	�������	��/������*�/����
��*���&��4�	2��-�����&��
�����	
���*��*��&����	32�*�,�����*���&��3�2���	*��2�	���&���-*
&�����*����/���	�2-��*������&��3����

�����
�2���-/�������./���3�*����&	���*��
	*���,�����*��	�3�2���	*��2�&	��������*��������
&	22�*����	*�����
*�*������	2�	22��-�����2�,����������&����&��
&	22�*����������*�������/�����������	
���*�����9������*��
����-�&�*������������2�	�2-��	����	�2���������������������-�*���*��2���,�����*-�)�����&	��	2�	-��
�*�������	����	����	2������3��	*�������������*������&����

��������&����	32�*�,��=�*	22-5����	*�����*����
�&	��1�*�D���*���&	��	2�	-�����*����-��*��2����/����*	22-��*��&��3	*	��3�*��	*���/��	���*�����&��

��	3�2�*�,�����
2�	�2-��3/���	*�����&�3��&	���������������	�	�����*��������	3��3��	*���&	������-�&�*��
�������3���&2-,������&���	3����3��&�����4�����&	*��������&�*����
�3�������&	�����������&������	�	,����
&	������*���������3���2�	*���*���/����3-��	�	��&���	-����������5����*��&�*���&	������	���������&���&���
	�����*-�)�����	�����&����&���	�	��&��2�����&	*�2��,��7&���&	��	22�����3�����/�������**��	���*���*�

�	�	��*���/���	���*��&	��	����	2�	�2����������-�*�,��������&	������*��3-���2	���*�&�/����&��&�����*-�
)�������	32�*�����-��������2��*�	22����*��,��

F*��������3���22����/�/&�*��
	22G�
+�)��)����*�	����3/��	�-,�H�-�	��	����3�*�5�3�
&�2������*��*���-,��#.$,�E	�-	*�&	�����*������*���*�

�&�����	
�����*������
���*$��������22�/���,��������*�� .��./��������3��5�	*�����	�	��������&���������
���*���&���	3�,�

7�.����5�/�	������&%�����	����	���2����
	��������*��*���-�2���,�
�*����������*���-�*��	*�2�����/������������	
���*,����&�����&�2/��2������������
	��������*��������*���.����,
7�*	�2��3�*����	3I�����/���	3�������*���-��	*��,�

���&�*�����*�	����5�*���	*���**��	��*���&�*���*������*�����&	//�*�	��+�)�,������/&���*�,�

E�'����2��	2������&�2/��2�����&������	3��&���,��	3��
������J&�*�5�1��-&��$�����&�-��*����&��
*����,�)	����-�/��/2��3	�*�	����*
���&���5������&�-�&	�����3�2	��*������2����*���&����&��	��������
�*���	�����2����*���*�����
��$,��.
���*��
	/	��2�������&�����������3���'"() ������,�

����� %�

���7&	*��-������-�3�
&�������4�����*�������	
�����	���*���&���/��	���*����&��&�/���������	
�2��-�	��
)����&	��*��	���*	2��	���	���-,���&	������*��&�*��*��	����������������
�33�*�����*
��-����������

�3	�2,����*����&����������������
�3�*���/,����	�3	���������	
�5���������	�2�����������//�������1�*��/�*�&���
��4����������&�������������	����22,��*��&���5��&��/��/������	
�2������	����������	�������*��	2������&���	��&�
�
��*
��
�33�*��-�����	
�2��3����
&	22�*��*��/���2�3������&�����2�,�

��������&	�����*�	�������������/��*����&��&�/���������-*
&�����*�.��	-������������*��2	������2�3��

/�������K�$�	*����	3�*��	*��2�
�22��1�
$�	*��	�����&�����/����
�*�����3�*������3/���	*���	�	�����
�*�����	*��*��/&-��
��	*��
&�3����-�����	��&>���*������,��*��2������&�����*5���������22�2����&��
����2�/3�*����*�3	*-��*������&��&�/������������	�
&�	��	�5������.	3/2�5��&��2���
	2�����-����&�

�*���22������	�*��	������*��1�1���	*���1�5�	*�����	2����������
	�����*�����*���*���-�.��	-�	*��1�
,�



�2�&���&���3������&���./���3�*�	2���
&*�4����&	������*���/2�
	����	��3	*-���&����-*
&�����*�
�	
�2�����5�	
���������	���&���������������22�2�	��*���&���
��*����
�����2�/3�*���*��&������
���*�	���&����3�
������	3/�*�����*,�����������*��	2������&���	��&��
��*
��
�33�*��-�������/��*�����*��	���&����������
����&	��	���	�������&��	����	
�2��-�	*��
����*�����������	�
&�
	*����
�*��*���,�

�*��&����22���*�5�����22���-���������3-�
�33�*����*��&��	��	��-���&	����/�
���
	22-�&��&2��&�����*�-����
3���	��,�

�*��������	���*�%�7&��2�	��*������1�*�D���*��$����	�/��*�����*��K������2�/3�*����*�
�*6�*
���*����&�
�-*
&�����*��	��	���*�����
���	*���������*���2-�
	/	�2�����2�	���&��/����	3,�7&����//����*����	�������

�2�
���*�
��	*���7����&��&2-��./����*
���	*��
	/	�2�,�7&����	32�*���
��*������	�����2	�����2����
�	����	
���-,����	22-5�	�������
��*����
�	��*�	�����&���
��*�����>���*����	�2-�3����	�����&�3�������
&*�
	2
����2�/3�*��	*���
��*����
��*�	��3�*������&��
�33�*��-,����&�*���&������������/	
�������&�3���������

����*�2-,�7&������������������&��K��	*��1�
�	��	5�	*��/	���
�2	�2-�3�������������*�����1�
�	��	,���

���7&��	*��
�/	����
	/	��2������������������	
�2�����%�7&���	
�2��-�&	��/	���
�2	������*��&��*������&��2���
	2
����	�
&�
	/	��2��-,�D&�2������1�1����./���3�*�	2�
	/	��2��-�3��&��*������*���
	*�2-���������&	*��&	��	��
���5��&������*��&�	������������������
��*����
������*�/����	3��*����&�1�1���	*���1���&��2���
	2�
	//	�	���,��*��&����&���&	*�5���	*�2-��/�	��*�5��&������
��3������	�������������3������*���
�	2����

1�
,�E�/���&��/��/������	
�2��-���22�/���3�����3/&	�����������1�
�	��	��*��	��*���&��	��	*�	������
������������
��5��,�,��*�2	���
��
	�����*��	*��&��&�����2����*���3���	/&-,��

�����2�	��2��-�����./���3�*�	2��*��	����
����%�7&��E��&����������K�22	����E�K$�
�*
�/�������3�2	�����
E��-*
�	�����5��&�
&�&	�����*�/���������������-�����
�����	*��/����
����,���
&�	*��*��	����
�����	��

����������22�/2	-�	�
����
	2���2���*������*���&��3������������&���*����-*
&�����*�2��&������
������&��&�
/������������	�
&5�	*���&��2���������*���2-�/��3����,�E�K���22�&�2/��&��
�33�*��-�����	����&��

	��	*�	�������&���*�4���
&	�	
���������&��2��&������
���&��&�����2����*��*��*���-�	*���/	��	2���3�*���*$,
=��3	���*����EK����22�	2���	���	
���./����*
������������3��&��
�33�*��-�������2�A���&����&�����2	����
��	32�*����&	*��&��'�1���	32�*���&����	�����
	����E��&��
&����/��/����,�7&��
����*���./���3�*�	2�

�*��	����
��������	*�����������3�����$�������-��	��
���,�,�3�
���
�/��5��3	22�/	���&	*�2�*�����2�5����*5�
���-��-���35��	��������22�*�$�	*����2�	�2�,�=����3/����3�*�5���3������*��	2����2�������K��
�22�

	���3�2-���,�,�2	�&�$��&��2������*�/2	
��	*��	

�����2����������,�����������������*���	22�����
&�
�4��/3�*�5��&����	32�*���
��*�������&��2�������	�*���	*��4�	2��������������&��
�*��	2�A���3	
&�*���&�/�
	*�������	�-�����&�2/������������

	���*	2���3	*��,�1�
��	�2�	��*���-���3��&��2������*��	22��9�
��/�
�	22-�
���������*����	*��*��	����
�����/��6�
���������2��*����
&��-���3�	*���&��
��������

��/2�
	��*����
&��-���3��*�����&��
��������3���22	��&��2�����	��*��/������2���2,�

�����&���
�33�*��%�=���&��&�/������������	�
&5������������	�
�3/2�3�*�	�-�.��	-�����
��������,�=���
�.	3/2�5��3	22*���������	3���A��	������*��2�*������2��22���&����3	*�������/���&��&�/��������
�./���3�*����*�1�
,��*�	������*5�	22�&��&�/����������	32�*���	������	������*���
	*�2-���������
�����5�

�&�
&�3�	*��3	*-�/��6�
����*�&��&�/��������3�*��	2�/&-��
��	����2��������*�����3/�����2����
	������
�&���*	

������2��-�����&���	
�2��-,�7&���&�*�����*����
��*����
����
�����������/�����������*��&�����2�,�7&��
3�����*����
���������������2�����
&������������&��
�33�*��-�	��	��&�2�����/��3�����&���
��*����
�
���
�������,�7&�������5����	�2��&3�*�����&��&�/���������	
�2��-���
�3���	����/�*����2��-��&	��
������

	**�����2�*4���&,�
���	�*2-5�������	2�	-��������&	���&��
�3/2���2-��	����	
���-���2����*�������-������
�2����

���*���&�*��&����*��*�����2�3����,�
�*������*���&���	
���&	��	22�&��&�/����������	32�*���	������	���
��*�����-�3�2��/2����*��*������
����B��
���$����/	��*�����E�
�7$5�	���3�2	����*��*�L�/��	���*�
3����3	-�����./2����������&��&��&�/���������	
�2������	���������,���



����E�/���&���&�2/�,���&��&2-�
	���	������&��/����	3�	����������	��	*��*������	2�����&��
�33�*��-�
��
	����3�
&����3-������&	��/��3	��2-�
�3����������&���	
�2������	������,�������*���
�*����*��	25���
���2��2�������2�	�*�	������&�����
�3������&������������5�	*��	3���22�*�����&�2/��*�	*-����3,�
����
����

�����H%�

����-������&����2	-,��-��&���&���	���/���	�2-�	�������������	��5���*
���<������*��*�����/��	*��&	��*<��
&�	���3�
&�	������&��/�����������&��������5��.
�/���&	�������*<��&	���	�����
	����&��&�/��������
��	32�*�,��-��*�����	*��*������&	������������22����	�2�����/�������	�*	*������2����*���
�����'��	-�

��	3,�����&���&��&��/	��	2�����2����*����3	���	�	�2	�2������&��&�/�������������	
���*������3���	/&-5���
��22�����*����������*����*������*��&��������,���	�2	��2��-����2	����&�	��*�����	2����3/���	*�����3�,�

����*�����'"()H�	*��'"(
�����2	�2-�����/�����������	
���*����3� !!+� !"",�7&��	�	�2	��2��-����
��	3��3��	*����	��2���//�������3�
�������3	������	*�	//�	2�*��/2	
�����������*���2����3���������,�

)������	2�����*��������5��&�
&�3	��������2����/����-��	�,���������������*�3��������*5���	32�*��
�	
�2������2����2	����&�	��*�����������*������*L�*	�	�2	�2�5�	*����	��������2����
�3/���*��	*��2����
	�	�2	�2��	��2	���&����,�1���*���*����*5����
�22�
�����	�	��&	��2	����	//�	��������������&2�����������	�
�	�2�����-��&����	32�*���
��*���������
	2���	����&���*���-�/��/��2-,�D��2����	*��&�����*��	�2-��&�*��&��

2	����&�	��*���-���3����������*�	*���&����	32�*���
��*�����&	��*�����	�&��������.���,��������*���/����&�
"�"L �/��2�
	���*���	�����*�������	�	���&��"L ���	�����	�������	*���	��&�	��2-���//2�3�*�������&�

�����	�	$,�

�����8%�

��6�����	*�������	���3-����
������&��
�22�
������/�*��*����	�2	����*�3�����������
�22�	������*��&��&��&�
/������������	�
&�
�33�*��-��&�����2��&	������3�	����3�*���	���&�������'"(���	3�2�*������	�
�/�
���3����/&-��
	25�
&�3�
	25�	*����	*�/����/��/������������
���	�����-�&��&�/���������&	������*�


����
	22-��3/���	*�����/���������*��*�����	*��*���&����&	���������&�����/��	��&,�7&�����2��-����
�-*
&�����*�����	�
&�����	��&��
��*
����������*���*�����/��2����	���*�	���*���&���2���,�������&��-�	��5�

	*��2	��2-��*�����&���3���22	�����&��
����������	*�A	���*5��&�
&�����������
�����*	���	*���	
�2��	���
&��&�/���������	��&��
��*
�������	�
&5������-*
&�����*�3�	����3�*���	��'"(�&	�������2�/���	��/	������
	�
�&���*��	*��
�����*	������������*�������������&�����/��	��&��*��2��*��	��/�
���3��������	�
&�3��&���,
7&����3��&�����	*������3�&��&�/�������5�&��&���3/��	�����2	���	���-�/��/�������3�	����3�*�����
&�	�

����5�����2�
���*�3�
���
�/-����2	���	���-�	*��*	���	2��	3/2��5����&��&�����2����*�����3�
��3	��*�����
�&�����/��	��&�����2�5����	���*�����
�3/�����3���2�*�������2����	��/�����������-�*������
����*����	
&,���
���&�-�����

�����*�-���������������3	/��&�����	2��/��	���*��	��'"(����*�����	3�2�*���	�������������
�&	�����3	-�
�*��*��������//��������
�33��3�*������&��
�33�*��-�	*��������/��/����&��&���.
���*��
������*��&��������������&�����/��	��&,�

�����#%�

7&	*��������&����4�����

�����*�����	22-�&	���	*-���
�*���./����*
��	������L�������,�

�����+%�



�-���������	
���*�	��������*���./���3�*���	�������� ������&	��	*�	�����J&�*.�	*�����&	�����*,�E�����
�*������&�������/��/2���<������������������&�	��������	
�2�����,�E�<�����*��*��2��������&��/��*���&	�����
&	���
��	��&�����3��������-�&�*���������/��2��&���
�3�*�����3�� �,�7&���*���&�*��	�����J&�*.�	*���
�&	��&��&	�����*��*
�����2-�����������
&����*�3-��/�*��*,�E�<��*����*2-���**�*���&����	32�*���������*��

�&���
&���2�*�5������*����	*��5������*��*����*����3�*��5�����2�/�*��*����*����3�*�	���*5������*�����&�
����-���*�2������5���
,��-�&�/������&	���*��&���������	��=���J&�*.�	*�3��&��&	���	�3�*����	�����
	�����	*
�����	�/������
�2���2�/����*�&�2/�*��&�3���*��&���&��,�

��������4��/3�*�5�� ���	���*���	22-�������&	/�,�7&��*����*�������3�����	*��E-/���*�3�
���
�/��	���

���	2������&����.�B*�3���2����	*���������.����*���4��/3�*�$5�	2�&���&�������	2����3/���	*���&	��	�
��/	�	��L�2�.��2���/��
	2���	3�/	�&����������2���/�������2-������*����	*�3�����*����3���-�1�
��	3	*5
��5��K�K���	*��
�-���	�$,����������&���2���/��
���*��&	��/	�&����������5������<3�������&����
��2�����
�3/����3�*����*������*5��/��
�5�	*��2	����,��	-���	22��&���2���	��2	�����
��2��������*��	22-���/2	
���
���&���1��2	�������2��M����*M(:#$�����	����/	
��	*��*����L�	����
��2�*�,�

�-������*��N��&�7��*��*��&	�����*�&�2/�*��&�3�/��������&���	�
� �2	����&�	��*���-���35������&	�����

����*�2-��*��*�����������������2�*�5��&�
&������*������3�����&�*��,��*��	
�5���*
���������3���2-��*��&��
*�	��3������������2��*���3	�����*�������*
��/��	�������*����&�������	3/	�&5���&����&	*��&���	������*���

��	*������*���&��
�22,�=�����5��&��
� �2	����&�	��*������/����	��-*�&��������25�	*��	����-��3/���	*���*�,�

��	2�����	22-�2�����&��
�-���	������/�	*�����&	���������&	���.��*����2-����*��������/&-��
	2�����	�
&�
�2�������2�
�	*
�����3��&	*��2�4������2�����	*�����*������-�*������&	�/�*��E��	*������3������3	*����
	������-*�&�����	����	��/��������$,�7&���	3	*��-���3��	��	��4�	��5�����*����.
�22�*�,������2����&������

�	���*����	
������&��&����	*�3�����*��1�
$�3��������������*��
��2���2�/��	
��	*������&,�)�
	�������-5
�	3	*5�	*��/���*��	22-�
� �2	����&�	��*��	����*����	2�����&�*������������&���5���&�/���&	���	�2-�

/2	**�*��
	*����3	��������&��&��
&����	22����	�������	2����	�-�	

����	*��2	���������*��&�����&��
&5�
�&�
&�����
��*�A����22�����&	���,�1����*���22�����3/���	*���*��&	�����/�
�,���*�������3	-���*������&�*��
���=���	��6����	*�����-���35�����	��-�����22��*���J&�*.�	*�&	��2����#����+��/��
	2�����/���/	**�*��

�	��2�*�&������3��K��&����&��&���	����,�

�2��5�����*��
��2��&	�������-�&�*���&�-��	*������*�������3�5�������2��������&	���	�/2	
�����
�22�
��
4��
��'�1�/	����*�,����� ���������*�*����������
���	2�
�*���3	���*����	�2	���
��/	�	3������&	��
��2��
*���������	�*����-��	3	*,�=����*	��2-5��&��/��/2��	��'"(����������*���22�*�����	

�33��	���	�4��
��
/	����*�*���	*��	�	�*,�7&	���	�����-���*���
�	2,���5�	*��&����&�*�����
�*����������&	��'�1���	32�*���

��22���*�
�*
����*�2-�	*��&�������
&���2����
&��&	���,�,�/�	���������3��������	*��'�1�&	���3�*�3	2�
����2	/,�D&���*���5�3	-���'�1�������3	-����&����
�22�
��	*����/	����*�*���	*��	�	�*,�

=�*	22-5�	��	��2�	��*���-���3��&��2��������2��	����������������	22�&��&�/����������	32�*��,�

�����(%�

��/	���
�/	�����*���3���K���./���3�*���
�*��
����	���&�������'"() �
�	
�2��-�����*���&��/��������� !!#� !!:,�����&	����3����/�*��D	*���	���&��

��	32�*���
��*����,�E���	���*������&��3����&�2/��2�	*��&	�������*��
��	32�*���
��*��������&	�������������&,�7&����//����/���������-���&���
��//����������2������
&	�2�7,�K	��&	*5�
	��-���������&���2	���*	3�$5�	*��
��&�����	��	2������	�,����*6�-��������*�����&��&�3,�7&��3�2��
&	**�2���2���



��	�������
���������	��'"() ��	��	*��3/���	*������2�/3�*������*	�2���������
3�	����3�*������*���&������	3����&�
�22�3	���*,�������*���&	���
&	*
�����
�����&��2	�����*��	22������ !"!�/����,�

��&	���*���&	��	*-�������./����*
��	����� !!:5�������&	���	�2���2��
�*
��*�

	������&��
����*������	���*,����*�����	*��������	����-������
�2��
��	*�����*�/���������3�����������������	*���&��
���������//�������������	3�
&	��3	����*��3���������������3	����&�����	*�����*�	���3���&�	��/�����2�,���
�&�*���&��
�22	���	���*����&�����	��)�	32�*��+�)�����
����
	2�������/�
����������&�����3�������,�)���6�����	�����*�3-�2�3�����������	���*5��&����

���3��������3�
&�2������
&*�
	2���//����	��+�)������������&��*2-�E	�-	*�

&�*�	���&����	32�*���
��*������*�������*
�,��2�&���&��&��&	����*��	�
�������
�6����*������*���/��&����	32�*��	23������*�2��&	*���5����&�*��3����
��//���������4�����,����
��������3����//����3	-��������&�����3����5�����
��
&���//�������2��*���������-���3�2-�	*������	�*	�2��	*��������2��������-�

�����
�2����������&�����
&*�
	2�����2�/3�*��
����3�A�����������*����,�

���	��������2-�*���*��-*
&�����*��	
�2�����5���	2�	-��2��������*���
��
&*�
	2�����2�/3�*��5�*���
	/	��2�����5�	*��*����//����*������	��

��	32�*��,�
�3/	��������&��B��
����	*��E�
�7��	
�2�����5������2���������
��3��&	��2	�������&�*�,����
�����5��&���3	-������������&�������������������

��	*�����*,������*����*���&����&����*��*������
�����������	��
������5�����
���&�*��������2�������*���
�	2�����
����������/���������3����//������������
3�*�-�����*�����
&*�
	2�����2�/3�*����*�	������*���������*���/��	���*�,�

�����:%�

D��&	������*����*����������'"() �	*��� �$,�����'"()5��&�����6�
��������������������/2	���
�

�����3	���*����3�*��	2���*�����&�����/�3	*�2��
�*�����*�,�D������2�/���	��*�4���	//	�	����
	22���
�1������	���*	2�1��
�	3���	//	�	���$��-��&�
&����&	���
�*��
���������3	���*��./���3�*����*�����&�


�*���22������	�*��	��5���	*��7��/�����O :�B�	5�7O  !!�;������&���&�	�����	�*����P"!!�Q$,�)�
	�������
����
�3/2�
	�����	3/2��	���3�2-������*5��&���&������	3�.��	-������	
���*��	
�2��-��&�����&��2�
	���*�
��������	
���*���2�3�������22����*����������������������/��/����	*���&���	
�2����������2�/����-�1�*�
D���*���	*��&���
�22�	�����&	�����*�/2	-�*��	�
��
�	2���2���*������������,��*��������5��&���3/&	�������

�*��&��3�*�
&��3	��
�'��	-5�����E�'���//������&����'��	-�	�����*�����	*�,��*�*�	��������5����	���
/2	**�*��	���������
���*���������&����3/������./���3�*�	2���
&*�4���������&�������������/2	���
�
�����3	���*,��*������&�3������������3�*���&����������./�*�*�����	��2���2	���*��*���./���3�*���	��*��	*
	��	*�	�������&�����	���*	2����3���-,��*����������3	�����
&�	�����2�/3�*�5�	�
2����
�22	���	���*����&�	
��	32�*���
��*����5��2�
���*�
����
&*�
�	*�	*��	�3	
&�*����������-��3/���	*�,�

���� �5���������-�&	�����*����
&	�	
����A��E��*�3�*��	2�,��*������&����*�	3�*�	2���������*�����-�*��E�
�*�3�*��	2���*����&��&���7�
�*�����*�����&�����22�	����&����������E�	��&��&���7�
�*�����*��4��*
&���
����*��R4��*
&�*�RI��*�3��������&���./���3�*��5����/��/	���	�&-��	�����	3/2���	��&��&���7�	*��
4��*
&��&���	3/2�5�	*������-�E��*�	�R4��*
&��R��	3/2��	��	3���*��
�*�����*�,�E������5��&��	��2��-����
4��*
&�*�����4������*	�2��/	���
�2	�2-��*��	3/2����&����E���2���2��-��*
��	��������*�9-����&�7,�7&���*�

�����=7���
	/	��2��-�	��� ��&	��/��������	��*�4����//����*��-����	��������&���4������*,�E������5��&��

����*��
	/	��2��-�����&���*������=7������2�3����������2	����2-�2�����	*��7,�����2������&	���&������������

����
	2�/	���
�2	�2-��*��&��2�����3	*�2��3�*��	2�,�



�*����&�
	���5�
2����
�22	���	���*�����&��&����	32�*���
��*�������M���
&*�
	2���//����/��/2�����&��*�
3	
&�*�*��	*���2�
���*�
�$�&	������*�����*��	2,�
�

�����S%�

7&	*����*�-�����	���*��3-������	
�,�
��&	���*�����������)�������	��&�2��	*��&	���*�������	
���*��&��*�����	32�*�,�
E������5������&�����*����&����	32�*��	*���&���������	
������3���&�����*��&��������,�

�����"!�F/&�*��*����G%�

*����������*	2�	��."(
,���������&���*���&������	��	2������	
���*,�
D&�����1���������	������,��1��&	��&��&��	�2�����	��,�B������	32�*���&���&,���������������1�
������

	�����,�"#���K���	22-�&�2/��2�����1�
��	��	2������	
���*�
����������*�������2�9�����1�
��������2���&���,�D&������	3��*�4����&���&,�

B����*���3	�2�����3�1�*�	*���	���	��������� ,�������*��������5���/�
�	22-��*��*�2�����/��������K�,�

�������3�	����3�*����������L��&������	3�3	-��5�����3	�*�	//2�
	���*���22�����������	���������,�
�7�.���������������&�	*�2�����/,$�1���*���2-����*���������'�1T�1�1������*�������5�	*��������������,�7�


�/��17 #$,�1�1�����3������
�3/��������	�����
	��,������2���2-��������1�
�/����	3��&���9�����3�
&�
�����������&�������,�

�����""%�

����-�����2	�����/2-,��������*�������-�����3	�2���22�*��,���-�
�33�*���	���	����22���,�

�*�������	���*����7&�������	�*�����&	��	��������//������	������&�1�
��./����*
���*����������
�33�*��-,�
7&�������	�
	����&	����//����*����	������&����1�
��./����*
��&	���&���.
�����&	���	�2���1�
�������	*��


	������*�	*����
�3/2	�*��,�

7&��	*��
�/	����
	/	��2�����������������	
�2��������)�	32�*���4��//������&�&��&�/��������	*��&��&�
��3/��	�����1�
��	
�2�����,�

7&��	��4�	
-�	*����2�	��2��-�����./���3�*�	2��*��	����
���������//��������&��&�/��������	*����3/��	����
'�1��./���3�*�����*��1�
5��	��2�	��*���-���3�	*�����������*�2-��	�	�
�22�
���*��-���3,�

�����" %

���	��	������	��'"() ����3� !!#���� !"!,��������'"()H���	32�*��	����22������*2-�����	�
��/2�����
�	-�,��-��./����*
��	��'"() �&	��	2�	-�����*�/�����������&���2�	�2����//�������3��&����	32�*��
�
��*�����	*����	���3�3�����	��	*-���3������&���	-��������&��*��&�,�'"() �2�	�����&	���
�*��*����2-�

/���������&��3�*��	2�/&-��
��	*����
�������3	���*�
�33�*���������&�����2�/3�*�����*���
	/	��2�����%
	��������	���*����&�3�*�
&��3	��
���	3�����*
��	����&����	32�*��	22�
	������3�5�"!��2�3�*�������
����
����3/������������3�	����3�*������2����*�	*������2�/3�*����������3	���*�	//	�	������
&�	���&��1�
�
�/5����6����3�*���*�	����,�7&����	32�*���	��	2�	-��/�/�2	�5�/����
�����	*��&�	��2-�������,�



��3�������������������3	�������*
��	����&����3��	�	�2	�2��	��'"() ,��5�/����*	22-5�*�����&	�����*�
��3���������3	2��*
���*�����&���4��/3�*�5��2�
���*�
�����&���	����*�
�*��3	�2����//2���,��-��*2-�
��	��	
���	���&���	�	����	�3�*�,������&�����	��3������2�	�2��	*��	���3	��
��&�*5�����3-��*�����	*��*�
����&	�����&��&���*��	22	���*�����&��"!��2�3�*�������
����
	3��	*��/��	�����	�	�	*	2-���������	��,

7&��'�1�1���	32�*��	����������&����/��3���*��	*���.
���*��������
������	��	*
����3������2���	*��
H1���3���	/&-��&��2���
	2��������5������*��	*
�,������&��������	*���������*����*�������*��	*���*����	��*��
�&����
��3�
&	*�
��
�33�*��-��*��&�����*��������&��&���*
��/��	���*����2�����/��������	*��2	�����
��2�3��	//	�	����	22���*���&��
�33�*��-�����	�����22�	��	*�	�������&����	32�*��
	/	��2��-������&��
����-������
���2�����*���	
���*5��	��&4�	��5��	�2���	*����&���2�����/��������/&�*�3�*�*,


